Original und TV-Bild: Im Studio steht Nachrichtensprecherin Susan Stahnke allein in der »Blue Box«. Drei Computer rechnen eine Ansicht von Sin-

gapur und den ARD-Korrespondenten Jiirgen Bertram auf den Monitor hinzu

Nachrichten
aus dem Nichts

Die ARD bastelt an einer Weltneuheit: Schon bald
koénnten Computer in Sekundenschnelle dreidimen-
sionale Bilder in TV-Studios zaubern

eorg Grommes kann Krawat-
ten nicht ausstehen, und
unter normalen Um-
stinden kdme ihm so
ein Ding nicht an den Hals.
Aber fiir groBe Pline muB
man Opfer bringen, und der
Journalist kdmpft zur Zeit an
der Konferenzfront fiir ein ge-
waltiges Projekt: Zusammen
mit Kollegen aus der ARD-
aktuell-Redaktion will der
Chef vom Dienst ein neues
TV-Zeitalter einlduten. Die
Ara des virtuellen Fernsehens
soll in Deutschland beginnen,
genauer gesagt: auf dem
NDR-Geldnde in Hamburg-
Lokstedt, Haus 3.
Dort hat Anfang Oktober
eine Truppe von Computer-
spezialisten Einzug gehalten.

286 sfern

Sie kamen mit mannshohen
Holzkisten und verwandelten
den leerstechenden Regie-
raum im ErdgeschoB in ein
High-Tech-Labor. Zwischen
ausgerdumten Regalen und
alten Monitoren installierten
sie drei riesige Rechner, die
zusammen mit der richtigen
Software iippige Scheinwel-
ten auf den Bildschirm zau-
bern kénnen.

Das Fernsehstudio 2 ne-
benan 148t nichts Spektakula-
res vermuten. Zwolfmal 13
Meter blaue Odnis: blaue
Winde, blauer Boden, kein
Moderatorentisch, kein Stuhl,
rein gar nichts.

In diesem Studio gibt es nur
eins, das wirklich ist: die Ta-
gesschau-Sprecherin ~ Susan

Stahnke, die in die »Blue
Box« geschickt wurde, um
dem STERN die Wunder
der neuen Technik vorzu-
fithren.

Erst ein Blick auf die Re-
giemonitore enthiillt, was der
Zuschauer kiinftig zu sehen
bekommt. Neben Susan
Stahnke tut sich ein Loch im
Boden auf, aus dem eine gi-
gantische dreidimensionale
Asterix-Figur  emporsteigt.
Dann ldB8t der Rechner ein
Relief von Sarajewo und Um-
gebung erscheinen, an dem
die Moderatorin Militirbewe-
gungen per Fingerzeig erkla-
ren kann. SchlieBlich beamt
der Computer die Skyline von
Singapur ins Studio und mit

VIRTUELLES TV

Virtuelle Effekte werden schon langer
im Fernsehen genutzt, um Bilder oder
Landkarten per Computer in ein Studio-
bild hineinzurechnen. Aber erst heute
sind die Gerate schnell genug, um auch
dreidimensionale Objekte bis hin zu
ganzen Kulissen in Echtzeit entstehen
zu lassen — unerlaBlich fiir Live-Sendun-
gen. Der Moderator kann in der Schein-
welt herumwandern wie zwischen rea-
len Gegenstanden; bei jedem Kamera-
schwenk errechnet der Computer in Se-
kundenbruchteilen die neuen Perspekti-
ven der kinstlichen Umgebung.

ihr den Korrespondenten Jiir-
gen Bertram.

Grommes und seine Kolle-
gen Frank Stadelmann und
Robert Amlung haben ein
Sendekonzept entwickelt, mit
demsie die betuliche ARD fiir
den »Quantensprung in der
Fernsehtechnik« begeistern
wollen.

Die Einzelheiten sind noch
Geheimsache, aber schon
jetzt ist sicher, daB es ein
Nachrichtenmagazin werden
soll. »Aufnahmen von Dienst-
wagenkolonnen oder Kabi-
nettstischen wiren darin
absolut tabu«, sagt Grom-
mes. »Wir werden die neuen
Mittel einsetzen, um Nach-
richten begreifbarer zu ma-
chen, nicht um ein
biBchen herumzu-
spielen.«

Ob sich Grom-
mes’ Uberstunden
und die Investition
in einen Packen
Krawatten gelohnt
haben, wird sichim
November zeigen.
Dann entscheiden
die Intendanten,
ob das Erste den
Griff in die Zau-
berkiste tatsich-

lich wagt. ¥
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FERNSEHZUKUNFT

Das Studio aus dem Computer

Eine neue Technik revolutioniert unseren Bildschirm.
Das »virtuelle Studio« ersetzt echte Fernsehkulissen. Was sehen die Zuschauer wirklich?

illkommen zu den ARD-Nach-
richten.« Die Moderatoren Claus-
D. Kleber und Christiane Meyer
stehen in einem hochmodernen
Studio. Im Hintergrund dreht sich eine
dreidimensionale Weltkugel. Aus dem Boden
fahrt langsam ein Flachbildschirm empor:
Darauf erscheint Korrespondent Jiirgen Ber-
tram live aus Singapur. In LebensgroRe und
scheinbar zum Greifen nahe unterhilt er sich
mit der Moderatorin. Grafiken wachsen als
bunte Sédulen in die Hohe. Die klassische
News-Sendung im High-Tech-Gewand: keine
Vision von Technik-Tiift-
lern, sondern Realitat.
Die spektakuldre Kulis-
se liefert ein Hochlei-
stungsrechner. das Mo-
deratoren-Duo steht in
Wirklichkeit in einem
leeren blauen Raum.
Das »virtuelle Studio«
macht es moglich. Mit
einer brandneuen Tech-
nik gelingt es erstmals,
auf dem zweidimen-
sionalen Bildschirm die
dritte Dimension zu zeigen — ein Raumeffekt.
Schon in den ndchsten Monaten ist mit den
ersten Sendungen dieser Machart zu rechnen.
Probeldufe haben die TV-Verantwortlichen
beeindruckt: Die oben beschriebene Szene
stammt aus einer Testsendung der ARD fiir ein
Nachrichtenmagazin. Bei der neuen ARD-
News-Show um Mitternacht (Start: 1.3.) wird
auf die revolutionére Technik allerdings noch
verzichtet. ARD-Aktuell-Chef Ulrich Deppen-
dorf: »Bei uns ist die Meinungsbildung in
bezug auf den Einsatz des virtuellen Studios
noch nicht abgeschlossen - vor allem wegen
der nicht unerheblichen Kosten.«
Der Wettlauf um die maglichst schnelle Ein-
fithrung der kiinstlichen Studiowelt ist trotz-
dem voll entbrannt. Die ARD erwiigt, fiir ein
noch geheimes Magazin eine weitere Pilot-
sendung zu produzieren. Das ZDF hat bereits
eine Probeproduktion geordert, auch ein
groRer Privatsender hat Interesse angemeldet.
Da ist der Abo-Kanal Premiere schon einen
Schritt weiter. Das » Topspiel der Woche « mo-
deriert Fritz von Thurn und Taxis aus einem

DIE MACHER des virtuellen Studios:
Richard Kunicki und Jens Bley, mit TV
TODAY-Redakteur Dirk Liedtke (v. I.)

KUNST-KULISSE:
Sie existiert nur
im Computer und
wird in das TV-Bild
eingeklinkt

4

virtuellen Studio. »Bei uns vermittelt die
Kamera dem Zuschauer die virtuelle Realitit,
also Rdume, die es real nicht gibt«, sagt
Premiere-Sprecherin Bettina Sahling.

Bisher waren solche Spezialeffekte millio-
nenschweren Hollywood-Hits wie »Termina-
tor 2« vorbehalten. Doch 1992 regte die Ham-
burger TV-Produktionsfirma VAP (Video Art
Production) das européische Forschungspro-
jekt »Mona Lisa« (Modelling Natural Images

for Synthesis and Animation) an. Neben
VAP sind in dem Konsortium die BBC,
Daimler-Benz, Siemens und Thomson ver-
treten. Ziel: die Entwicklung dreidimensio-
naler Kulissen aus dem Computer.
VAP-Chef Richard Kunicki (44) und sein
40kopfiges Team machten sich an die Arbeit.
Der umtriebige Ingenieur und Absolvent der
Filmhochschule Lodz, an der auch Roman
Polanski sein Handwerk lernte, gilt in der
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deutschen TV-Szene als fiihrender Entwickler
von Trick-Effekten. Der gebiirtige Pole brach
in den frithen achtziger Jahren zu Lehr-
und Wanderjahren ins Silicon Valley auf,
das kalifornische Computer-Dorado. »Im Jahr
1983 brachte ich die erste Paint Box auf
den europiischen Kontinent«, erinnert sich
Kunicki. Mit Hilfe dieses Effektgerdtes
produzierte er fiirs deutsche Fernsehen Com-
puteranimationen wie den NDR-Spot mit
dem Walrof »Antje« und den Vorspann des
Politik-Magazins » Monitor«. Der Know-how-
Vorsprung zahlte sich aus.

Ende 1994 stellte Kunicki der begeisterten
Fachwelt das elektronische Studio Elset
(Electronic Set) vor. Eine extrem ausgefeilte
Software, die urspriinglich dem US-Militér

Jorg
1ive

DIGITALE SPEZIALEFFEKTE bereichern Nachrich-
tensendungen. Der Reporter steht quasi live im Studio
(0.), die Moderatorin in Phantasie-Kulissen (u.)

IM VAP-STUDIO:
Hier baut Spezialist
Kay Delventhal
virtuelle Kulissen
am Rechner

beim Aufspiiren von feindlichen Panzern und
Flugzeugen auf unscharfen Satellitenbildern
half, wird jetzt — in modifizierter Form - fiir
die virtuelle Studiotechnik eingesetzt: Mit
ihrer Hilfe werden Objekte abgetastet. Dabei
erhilt der Computer alle notwendigen Daten
iiber den Gegenstand. Damit kann er 3-D-
Abbilder erstellen und beliebig verdndern. Auf
Knopfdruck lassen sich diese High-Tech-
Requisiten beliebig im virtuellen Bithnenbild
plazieren. Am Bildschirm schaffen Designer
Requisiten wie Mabel, Tiere und Autos, dieim
Studio herkémmliche Bauten aus Pappe und
Holz ersetzen. An die Stelle des Biihnen-
handwerkers wird demnichst wohl. der
Electronic Set-Operator treten.

Das virtuelle Studio ist ein Traum fiir
kostenbewufRte TV-Manager. VAP-Chef Ku-
nicki verspricht seinen Kunden Kosten-
senkungen um ein Drittel durch die Ein-
sparung von Materialien, Personal, Fliche
und Lagerraum bei den klassischen Biih-
nenbauten. Gerade die iiber ein Dutzend
geplanten Spartensender konnten auf diese
Weise aufwendige Shows zum Billigtarif
produzieren.

Noch beeindruckender als die nackten
Zahlen sind die schier unbegrenzten Még-
lichkeiten, eine televisiondre Phantasiewelt
zu erschaffen: »Jetzt sind Dinge realistisch,
die bisher rein physikalisch oder aus
Kostengriinden undenkbar waren«, sagt VAP-
Projektleiter Jens Bley. Ob eine simulierte
Mondlandung im Wissenschaftsmagazin oder
eine Nachrichtensendung direkt aus dem
WeiRen Haus - im virtuellen Studio ist das
alles kein Problem.

Umlernen muR auf jeden Fall der Fernseh-
moderator. Er lehnt sich kiinftig an virtuelle
Nachrichtenpulte oder deutet auf freischwe-
bende Objekte, die nur der Zuschauer vor
dem Bildschirm sieht. Schauspielerische
Qualititen zdhlen dann mindestens genauso-
viel wie journalistische Kompetenz. Vielleicht
wird der Nachrichtensprecher irgendwann
sogar durch einen computeranimierten Nach-
folger ersetzt. Technisch ist das nur noch eine
Frage der Zeit. Max Headroom l4Rt griiflen.

| Ich aber habe den Eindruck, Du gehbrst =z
jum Happy-Team. Liege ich damit richtig?

CEttE RS e R, SEEE
Ja das icst absolut richtia, ich jobbe hi
‘er als Animateurin, um mir mein STudium
finanzieren = u kénnen. IRgendwie wull ma
‘n_ja als STudent zu geld kommen =
B R 5 R A W DA

Zuriiclk =ur Teilnehmerliste 6§

Visitenkarte de=s Dial oiiartm = EZ8

Wahrend »Atlantis« (0.) bei Datex-J-Experten
einen seriosen Ruf genieff, wimmelt es
in vHappy Kontakt« von Animateuren. Der
Anbieter, die Firma Aktuelle Information,
streicht Millionengewinne ein.




Tom Sperlich

Kulisse cde

Report . Virtuelle Realitiit

‘Elset’ mischt reale und virtuelle TV-Bilder

wlie

Wissenschaftler und
Fernsehexperten haken
das allerneveste Gebiet
der Fernsehtechnik
gemeistert: die
computergestitzte
Echtzeit-Darstellung

von fotorealistischen,
dreidimensionalen
Réumen und Objekten als
Kulissen fiir TV-Studios.

GroBe Studioflichen. teures
Material, der Auf- und Abbau
sowie die kostspielige Lagerung
konventioneller Kulissen (sofern
sie {iberhaupt aufgehoben wer-
den), aber auch der Einsatz des
notwendigen Personals gehéren
bald der Vergangenheit «n. Mit
Héchstleistungsrechnern  und
speziell entwickelter Haid- und
Software generiert das neuartige
Elset-System (Electroni: Set)
jetzt “virtuelle Kulissen’.

Ein  Elset-Prototyp, ent-
wickelt vom ‘Mona Lis -Pro-
jekt-Konsortium (MO ielling
NAtural Images for Synthesis
and Animation), einen: For-
schungsprojekt der Europii-
schen Gemeinschaft im Rah-
men von RACE II (R&D for
Advanced Communicaton in
Europe), wurde auf einer Kon-
ferenz in Hamburg Encde No-'
vember 1994 vorgestell:. Das
Mona-Lisa-Konsortium besteht
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aus neun europdischen Firmen
und Instituten sowie drei exter-
nen Partnern, darunter Siemens,
Daimler Bepz  Thomson, die
BBC, verschiedene Universiti-
ten und die Hamburger Firma
VAP. Der Griinder und Ge-
schiftsfithrer dieses Unterneh-
mens, Richard Kunicki, reagier-
te 1989 auf einen ‘Call for
Ideas’ der EG-Kommission und
reichte die Idee fiir das For-
schungsprojekt Mona Lisa ein.

Seit Anfang 1992 besteht das
Konsortium, zugleich begannen
die Entwicklungen fiir Mona
Lisa und noch im selben Jahr
schloB sich der Hersteller von
Grafikworkstations, Silicon
Graphics, als externer Partner
dem Projekt an und unterstiitzte
es massiv mit Hardware. ‘Es ist
sicherlich ungewohnlich, daB
eine kleine mittelstindische
Firma so ein Konsortium zu-
stande gebracht hat’ findet Jens
Bley, TV- und Videoleiter bei
VAP und einer der Projektma-
nager von Mona Lisa. Doch
mittlerweile begann der Elset-
‘Demonstrator’ seine Arbeit in
VAPs neuerrichtetem Medien-
zentrum an Hamburgs nobler
Rothenbaumchaussee.

Erste Erfahrungen konnten
im Herbst 1994 bereits mit der
Produktion dreier hausinterner
Pilot-Nachrichtensendungen fiir
die ARD gesammelt werden.
Die Moderatoren bewegten sich

dabei vor einer typischen ‘Blue:

Box’, einem blau angemalten
Hintergrund im Studio, der zur
Separation des Akteurs dient,
und der dadurch in die virtuel-
len Kulissen eingefiigt werden
kann. Der Unterschied zur her-
kémmlichen Blue-Box-Technik
— man denke an den Metereolo-
gen vor der Wetterkarte in einer
Nachrichtensendung — ist gra-
vierend. Bisher muBte jede Ka-
meraeinstellung  vorproduziert
werden, die Raumperspektive
lieB sich nicht spontan veriin-
dern. Nun kénnen Akteure und
die Kamera sich frei im Raum
beziehungsweise in den virtuel-
len Kulissen bewegen.

Um solche elektronische Stu-
diordume zu erzeugen, mubB bei
Elset auch nicht mehr model-
liert werden. “Wir brauchen nur
noch eine Reihe von Fotos
eines realen Raumes und Elset
macht daraus in wenigen Minu-
ten ein 3D-Computerobjekt’, er-
kidrt Richard Kunicki. Auch
reale Gebdude und Objekte jeg-
licher Art konnen in kurzer Zeit
antomatisch  zu  3D-Ober-
flichenmodellen  verwandelt
werden. Mit einem gewdohnli-

Rasante Hardware, frische Algorithmen

Fiir das Projekt wurde eine
Reihe neuer Software und Al-
gorithmen sowie ein spezieller
Hardware-Accelerator = ent-
wickelt. Der Beschleuniger be-
steht aus drei Subsystemen:
sinem Prozessor-Pool, einem
Frame-Buffer und  einer
‘Mixing Device’. Im Prozes-
sor-Pool  gibt es  vier
Boards mit jeweils zwei Mo-
zorola DSP96002-Prozessoren
40 MHz und 60 MFlops), die
unter dem Betriebssystem
WKernel laufen. Der Frame
Buffer besteht aus einem
Adref3-Generator, einem Set
von RAM-Karten und einer
Reihe von I/O-Prozessorkar-
ten. Ein Motorola 68040
single-board-Prozessor unter
dem Betriebssystem OS9 kon-
trolliert alle Operationen inner-
halb des Frame-Buffer-Subsy-
stems sowie die Kommunika-
tion mit dem Host-Rechner via
Ethernet. Der Frame Buffer
bewiiltigt mehrere voneinander
unabhingige Datenstrome (In
and/or Out) in Echtzeit, bei
einer Datenrate bis 400 MB/s.
Das Mixing-Subsystem, der

chen Modellierungsprogramm
wiirde dies ein Vielfaches der
Zeit dauern: ‘Statt sich mit Po-
lygonen und Wireframes her-
umzuschlagen, kann man so
seine Zeit fiir die wirklich krea-
tiven Dinge nutzen’, freut sich
Kunicki.

Alle Kameras im realen Stu-
dio arbeiten mit Positionssenso-
ren, die computergesteuert die
Kamerabewegungen mit denen
der ‘virtuellen Kameras’ ab-
stimmen. Verfolgt die Kamera
einen Akteur, zoomt auf ihn,
schwenkt oder fihrt zuriick,
wird analog dazu die Position
des virtuellen Raumes in Echt-
zeit exakt verdndert. Selbst die
Schatten werden prizise darge-
stellt. Auch die Lichtsituationen
von realem und virtuellem
Raum sind genauestens mitein-
ander koordiniert. Realistisches
Licht und korrekte Schatten:
dies wird mit Radiosity-basier-
ten Techniken beim “Scene Pre-
processing’ erzielt. Mit dem ab-
gespeicherten Ergebnis  der
Lichtsimulation 14t sich spiter
sogar die reale Studiobeleuch-
tung, wie vorab geplant, steu-

ern. (ae)

sogenannte ‘Z-Mixer’, besteht
aus dem ‘Z-Key-Generator’,
einer Video-Mixing-Einheit
und einer Reihe von I/O-Mo-
dulen. Der Z-Mixer iiber-
nimmt das Zusammenmischen
der realen Vordergrundbilder
und den gerenderten virtuellen
Sets im Hintergrund. Durch
die Auswertung der Tiefenin-
formationen (Z-Werte) der je-
weiligen Bilder wird, zusam-
men mit dem ‘Matting-Signal’
aus den ‘Blue-Box’-Aufnah-
men (erzeugt durch einen
Chroma-Key-Generator), im
Z-Keyer ein Z-Key-Signal
kreiert. Die Mixing-Einheit
vermengt unter Beriicksichti-
gung des Z-Key-Signals das
Vorder- und das Hintergrund-
bild zur fertigen Szene. Dies
macht ein genaues Einpassen
des Akteurs in die virtuelle
Umgebung moglich, vor allem
wenn ihn Teile des Hinter-
grundbildes verdecken sollen,
beispielsweise ein virtueller
Schreibtisch. Automatisch
wird dann der entsprechende
Teil des Hintergrundbildes pi-
xelgenau nach vorne gesetzt. &
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